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. WARUNKI OGOLNE

1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
(STWIOR) w zwigzku z zadaniem inwestycyjnym, jakim jest budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy
25 kWp wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng na dachu budynku archiwum nalezacym do PWiK
Zory sp. z 0.0.. Przedmiotem specyfikacji technicznej sq standardy techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robot elektrycznych.

Wymagany standard wykonania, materiaty, w tym rodzaj podzespotow itp., okreslone
w specyfikacji i dokumentacji technicznej majq na celu zdefiniowanie wiasciwosci elementow,
wchodzacych w sktad zadania inwestycyjnego. Wykonawca nie ma obowigzku stosowania wybranych
rozwigzan technologicznych zawartych w dokumentacji technicznej, niemniej jednak zobowigzuje sie
do zastosowania podzespotdw o réwnowaznych parametrach, tj. o podanych wtasciwosciach
technicznych, pradowych, napieciowych i mechanicznych.

2. ZAKRES SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Zakres robdt zwigzany z zadaniem inwestycyjnym, tj. z budowg instalacji fotowoltaicznej wraz
z niezbedng infrastrukturg techniczna, obejmuje nastepujace elementy (zgodnie z kodami CPV):

¢ Instalacja fotowoltaiczna
09332000-5 — Instalacje stoneczne
09330000-1 - Energia stoneczna

e Budowa instalacji DC i AC
45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania
45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego
45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia

e Montaz skrzynek, rozdzielni nn, szaf kablowo-pomiarowych i falownikéw oraz instalacja potaczen
wyréwnawczych oraz sterowania i automatyki falownikéw

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne
45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45317000-2 - Inne instalacje elektryczne


https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/energia-sloneczna-315
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-instalacyjne-elektryczne-7017

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

3. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przy przetargach i kontraktach oraz przy zleceniu
i realizacji robot zgodnie z przedmiotem i zakresem opracowania, wymienionych w punkcie 1i 2.

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT INSTALACYJNYCH

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnoS¢ z projektem
technicznym instalacji fotowoltaicznej o mocy 25 kW, specyfikacjg techniczng i poleceniami
Zamawiajacego, nadzoru inwestycyjnego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo
Budowlane.

Rodzaje i typy podzespotdw, urzadzen, osprzetu oraz innych materiatdw zastosowanych
do wykonania zadania inwestycyjnego powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej —
zastosowane podzespoty muszg posiadac rownowazne parametry i wtasciwosci do parametrow urzadzen
przedstawionych w punkcie 4 czesci Il opracowania.

5. TEREN BUDOWY

Teren przeznaczony jako teren budowy zostanie przekazany Wykonawcy. Wykonawca odpowiada
za utrzymanie terenu budowy oraz istniejgcej infrastruktury na placu budowy. Wykonawca ma obowigzek
wykonac¢ lub dostarczy¢ na swoj koszt tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak ogrodzenia,
rusztowania, znaki drogowe, bariery, taSmy ostrzegawcze, szalunki i inne — jesli jest to konieczne.

Za wszelkie zniszczenia i uszkodzenia, ktdrych miejsce bedzie miato na placu budowy podczas trwania
umowy, odpowiada Wykonawca. Wykonawca odpowiada réwniez za zapewnienie bezpieczenstwa przy
wszystkich wykonywanych czynnosciach na terenie budowy oraz wszelkich uzytych metod przy
wykonywaniu zlecenia, prac montazowych i realizacji zadania. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie stosowat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
Swiatta i znaki ostrzegawcze, zapewniajgc wten sposob bezpieczenstwo osob i pracownikdw.
Wykonawca zobowigzuje sie do utrzymania porzadku na terenie budowy w okresie trwania umowy az
do zakonczenia i odbioru koricowego robdt. Wykonawca odpowiada za oddanie placu budowy w stanie
nie gorszym niz przed rozpoczeciem roboét — dotyczy to w szczegdlnosci powierzchni dachowej obiektu.

6. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publiczne;
oraz prywatnej. W przypadku zaniedbania i niewtasciwym prowadzeniem robdt nastapi uszkodzenie i/lub
zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej, Wykonawca zobowigzuje si¢ do naprawy danej wtasnosci
na swoj koszt, gdzie stan odtworzenia lub naprawy powinien by¢ nie gorszy niz przed uszkodzeniem.



7. OCHRONA SRODOWISKA

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszystkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

8. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca zobowigzuje sie do przestrzegania przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Sprzet, kiory
zwigzany bedzie z ochrong przeciwpozarowg bedzie sprawny techniczne, a okres jego przydatno$ci
badania technicznego okreslony na naklejce nie bedzie przedawniony. Wykonawca bierze petng
odpowiedzialnos¢ za wszelkie straty spowodowane pozarem, kiére bedzie nastepstwem
nieprzestrzegania przepiséw przeciwpozarowych.

9. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robdt Wykonawca przestrzegaC bedzie wszystkich przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymywa¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne
dla personelu prowadzacego roboty objete umowa.

10. MATERIALY

10.1 TRANSPORT MATERIALOW

Wykonawca wykorzysta $rodki transportu, ktdre nie wptyng negatywnie i niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot oraz na jakos¢ i wiasciwosci przewozonych podzespotdéw i urzadzen instalacji
fotowoltaicznej. Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, natomiast powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami, nadmiernymi drganiami i wstrzasami. Wszystkie materiaty powinny
by¢ transportowane w sposdb, ktory zapewnia zachowanie ich jakosci i przydatno$ci do robot.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli i przewodoéw powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem oraz innymi wptywami Srodowiska, ktore moge uszkodzi¢ materiat.

10.2 ODBIOR MATERIALOW

Wszelkie materiaty powinny by¢ dostarczone wraz ze Swiadectwami jako$ci i kartami katalogowymi.
Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod katem ilosci, kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta
ilub dystrybutora. W przypadku stwierdzenia wad materiatow i/lub sprzetu lub nasuwajacych
sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jako$¢ wykonania robdt, nalezy przed ich uzyciem poddac¢
je badaniom okreslonym przez dozor techniczny robét.



10.3 SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zobowigzany do tego, aby materiaty dostarczone na plac budowy byty sktadowane zgodnie
z zaleceniami producentow — w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu
ich parametrow jakoSciowych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych.

11. SPRZET

Dostarczony przez Wykonawce sprzet powinien by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien dysponowac sprawnym sprzetem zastepczym, ktory umozliwi wykonywanie robét
w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

12. ZAKRES PRAC | WYKONANIE ROBOT

121 ZAKRES PRAC INSTALACYJNYCH

Przedmiotem zadania inwestycyjnego jest budowa instalacji fotowoltaicznych wraz z infrastrukturg
towarzyszaca, przytaczenie do wewnetrznej instalacji elektroenergetycznej oraz uruchomienie instalacii.
Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

- montaz konstrukcji wsporczej dla paneli PV,

- montaz modutdw fotowoltaicznych z optymalizatorami mocy,

- montaz magazyndw energii

- montaz inwerterdw,

- montaz rozdzielnic AC i DC wraz z zabezpieczeniami,

- montaz tras kablowych, utozenie tras kablowych i kabli od modutéw do miejsca przytaczenia,
- wykonanie uziemienia instalacji,

- wykonanie przekopow i przewiertow,

- wykonanie prob instalacji i sprawdzenia poprawnosci prawidtowego dziatania aparatury,

- uruchomienie uktadu i jego regulacja.

Montaz podzespotow i sprzetu nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producentow.

12.2 ZAKRES PRAC BUDOWLANYCH

Zakres prac budowlanych obejmuje:

- wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,



- zabezpieczenie otworow montazowych po wprowadzeniu urzadzen,
- wykonanie przepustow w miejscach przej$¢ tras kablowych przez Sciany lub inne przegrody,
- wykonanie uchwytow, obejm podtrzymujacych przewody,

- wykonanie przekopdw i przewiertow.

12.3 ZAKRES INNYCH PRAC

Zakres innych prac obejmuje:
- przeprowadzenie instrukcji pracy systemu oraz szkolenia w obstudze,

- zapewnienie zdalnego monitoringu instalacji fotowoltaicznej — w ramach inwestycji wykonawca
zamontuje modut wifi oraz zapewni karte wraz z abonamentem

- wykonanie protokotu préb,

- przygotowanie dokumentacji niezbednej do zgtoszenia i zawiadomienie dot. zakoriczenia budowy
mikroinstalacji do odpowiednich podmiotow,

- przygotowanie wymagan zwigzanych z przegladami ze strony Zamawiajacego i ewentualne przeglady
gwarancyjne.

Wykonawca przeprowadzi szkolenie z zamontowanych urzadzen oraz zasad poprawnej,
bezpiecznej eksploatacji i konserwacji elementéw instalacji fotowoltaicznej dla pracownikow
Zamawiajacego oraz innych Uzytkownikdw i potwierdzi to odpowiednim protokotem.

13. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

13.1 DANE OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét oraz jej jakosci. Wykonawca zobowigzuje sie
do zapewnienia odpowiedniego systemu kontroli, wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do badan materiatow i robét. System kontroli prowadzony przez Wykonawce
powinien by¢ zatwierdzony przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Przed zatwierdzeniem systemu
Przedstawiciel Zamawiajgcego moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

13.2 ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Sprawdzanie oraz odbiér robdt powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w szczegoIno$ci powinny podlegac:

- zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa,



- prawidtowo$¢ mocowania konstrukcji i zamontowania urzadzen
- wiasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie sprzetu

- wykonanie wymaganych badan i pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

14. ODBIOR ROBOT

141 WARUNKI ODBIORU WYKONANEJ INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Wykonawca zobowigzany jest do poddania instalacji fotowoltaicznej szczegotowym ogledzinom i probom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiardw sprawdzajgcych poprawnos¢ dziatania instalacji oraz
spetnienie wymogow dot. ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢
badania koficowe, ktore okreSla norma PN-EN 62446-1:2016, oraz uruchomienie probne instalacji.
Kontrola instalacji fotowoltaicznej powinna obejmowa¢ minimum ponizsze czynnosci:

- pomiar napieci i praddw tancuchdw,

- pomiar napigcia obwodu otwartego,

- testy funkcjonalno$ci,

- testy rezystancji izolacji przewoddw - strona AC i DC,

- testy rezystancji uziemienia,

- kontrole ochrony przeciwprzepieciowej i przeciwporazeniowej,
- kontrole oznakowania i identyfikacji,

- testy ciggto$ci przewodow.

14.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH LUB ULEGAJACYCH
ZAKRYCIU

Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu polega na ocenie jako$ci wykonanych prac, ktdre
w dalszym procesie realizacyjnym zanikajg lub ulegajg zakryciu. Odbioru tego rodzaju robét dokonuje
Przedstawiciel Zamawiajacego po zgtoszeniu przez Wykonawce.



14.3 ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robdt. Odbioru robdt dokonuje Przedstawiciel
Zamawiajgcego.

14.4 ODBIOR KONCOWY

Odbidr korrcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu, ilosci
oraz jakosci i wartosci. Odbior koncowy instalacji odbedzie sie po wystosowaniu zawiadomienia
Wykonawcy do Przedstawiciela Zamawiajacego o catkowitym zakoriczeniu robét. Procedura odbioru
powinna by¢ zgodna z warunkami umowy.

Odbior koricowy robdt nastapi w terminie ustalonym w Umowie zawartej miedzy Zamawiajacym,
a Wykonawca.

15. PODSTAWA PLATNOSCI

Wszystkie informacje nt. ptatnosci znajdujg sie w szczeg6towej umowie zawartej pomiedzy Wykonawca,
a Zamawiajacym.

10



. SPECYFIKACJA SZCZEGOLOWA

1. PRZEDMIOT ZADANIA INWESTYCYJNEGO

Przedmiot zadania inwestycyjnego, tj. przedmiot zamowienia, obejmuje wykonanie instalacji
fotowoltaicznej o mocy 25 kW. Przedmiot obejmuje budowe dachowej instalacji fotowoltaicznej wraz
z niezbedna infrastrukturg techniczna, na dachu budynku archiwum nalezacym do PWiK w Zorach, oraz
dostawe sprzetow i komponentow.

2. WYMAGANIA OGOLNE

Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz
wytycznymi producentow instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiadac
wymagane certyfikaty i dopuszczenia. Koniecznym jest przestrzeganie technologii montazu
projektowanych urzadzen. Cato$¢ prac powinny wykona¢ osoby majgce do tego uprawnienia. Miejsca
przewiertdw/przekopdw powinny zosta¢ przywrécone do stanu pierwotnego. Trasy kablowe powinny
zosta¢ odpowiednio oznaczone (relacja, rodzaj okablowania, biegunowos¢). Cato$¢ okablowania
powinno by¢ prowadzone w rurach ostonowych (peszlach/arotach/korytach). Na dachach ptaskich gdzie
stwierdza sie mozliwos¢ gromadzenia wéd opadowych, okablowanie DC powinno byé montowane na
wspornikach aby nie dotykato bezpo$rednio powierzchni dachu. Konstrukcja fotowoltaiczna powinna
spetnia¢ wymagania ekspertyzy no$nosci dachu.

Przedmiot zamowienia powinien spetnia¢c wymagania obowigzujacych przepisow w zakresie
bezpieczenstwa konstrukciji, bezpieczenstwa pozarowego, przepiséw BHP, ochrony zdrowia i Srodowiska
oraz bezpieczenstwa uzytkowania. Wykonana instalacja oraz towarzyszace obiekty powinny mie¢ trwatg
i niezawodng konstrukcje. Wszystkie zastosowane przy realizacji zamdwienia materiaty muszg by¢
fabrycznie nowe i posiada¢ niezbedne certyfikaty.

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 25 kWp zakwalifikowana jest do mikroinstalacji. Zgodnie
z art. 29 ust. 4 pkt 3¢ Prawa budowlanego instalowanie urzadzen fotowoltaicznych o mocy do 50 kW
nie wymaga pozwolenia na budowe oraz zgtoszenia, jednak dla realizacji przedmiotowej instalacji
natozony jest obowigzek uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej ,uzgodnieniem
pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej’, projektu tych urzadzern oraz zawiadomienia organdw
Panstwowej Strazy Pozarme;.

3. PODSTAWA PRAWNA

3.1 UWARUNKOWANIA FORMALNO-PRAWNE

Przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna wymaga zgtoszenia przytaczenia mikroinstalacji, ktére reguluje
art. 7 ustawy Prawo energetyczne. Zgodnie z ustawg mikroinstalacjg jest odnawialne zrodto energii, o
tacznej mocy zainstalowanej elekirycznej nie wiekszej niz 50 kW, przytaczone do sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV. Wykonawca zobowigzany jest do
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zgtoszenia przytaczenia mikroinstalacji do sieci elekiroenergetycznej lokalnego operatora sieci
dystrybucyjnej (OSD). Wniosek powinien by¢ kompletny i zawiera¢ wszystkie niezbedne zatgczniki.

Wykonawca zobowigzuje sie do przygotowania dokumentacji zwigzanej ze zgtoszeniem instalacji
do Panstwowej Strazy Pozarnej — na podstawie art. 56 ust 1a Prawo budowlane zawiadomienie o
wykonaniu i uruchomieniu instalacji fotowoltaicznej. Dokumenty nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym i
zgtosi¢ do odpowiedniej jednostki PSP na podstawie petnomocnictwa.

3.2 UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

Postugujac sie zapisami Rozporzadzenia Rady Ministrébw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaC na $rodowisko, stwierdza sie, ze przedmiotowa
inwestycja nie nalezy do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaé na Srodowisko.

3.3 WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania instalacji w sposéb zgodny z obowigzujgcymi przepisami,
normami i zasadami sztuki budowlanej. Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem. Zastosowane
aparaty iurzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty idopuszczenia. Koniecznym jest
przestrzeganie technologii montazu projektowanych urzadzen.

Instalacja, po wybudowaniu ma odpowiada¢ wszystkim wymaganiom Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie oraz innym przepisom szczegdtowym i odrebnym. Zadanie inwestycyjne ma na
celu wytwarzanie energii elektrycznej. Instalacja fotowoltaiczna polega na produkciji energii elektrycznej
z wykorzystaniem energii odnawialnej (promieniowania stonecznego). Dzieki eksploataciji przedmiotowej
instalacji obiekt zmniejszy wykorzystanie energii elektrycznej pochodzacej z konwencjonalnych zrodet,
co jednoczesnie wptynie na redukcje emisji zanieczyszczen do atmosfery.

4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

41 MODULY FOTOWOLTAICZNE

ZALOZENIA OGOLNE
e Wi instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ moduty monokrystaliczne.

e Moduty powinny by¢ zainstalowane zgodnie z dokumentacjg techniczng, w sposob, ktdry
w najmniejszym stopniu bedzie podlega¢ zacienieniu przez inne obiekty.

e Rozmieszczenie i konfiguracja modutow musi zapewni¢ jak najwiekszy uzysk energii.

WYMAGANIA PRODUKTU

e Moduty muszg posiada¢ certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 61215 lub z normami
rownowaznymi wydanymi przez wtasciwg akredytowang jednostke certyfikujaca.
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e Modut powinien posiada¢ dodatnig tolerancje mocy.
e Moduty powinny posiada¢ min. 15 letnig gwarancje na produk.
e Moduty powinny posiada¢ 30 letnig gwarancje liniowg gwarancji na moc

PARAMETRY MODULU FOTOWOLTAICZNEGO

W ustandaryzowanych warunkach testowych — STC (anq. Standard Test Conditions)

- Moc (Prmax) — min. 460 Wp
- Sprawno$c¢ (n) — min. 22%

Wspotczynniki temperaturowe

- Wspdtczynnik temp. dla Pmax — nie gorszy niz -0,35%/°C

Warunki eksploatacji

- Max. napiecie systemu— 1000/1500 Vpc
- Temp. robocza--40°C ~ +85°C

Parametry mechaniczne

- Wymiary — powierzchnia modutu nie wieksza niz 2,5 m?
- Waga — max. 35 kg

Moduty fotowoltaiczne zostang poadtaczone do optymalizatoréw mocy.

4.2 FALOWNIK

ZALOZENIA OGOLNE

e Falownik powinien spetniaC kryteria przytaczenia jednostek wytwérczych do sieci
elektroenergetycznych.

e Falownik powinien zosta¢ skonfigurowany do zdalnego monitoringu instalacji fotowoltaicznej,
e Falownik nie moze zosta¢ zamontowany na palnych powierzchniach.

¢ Wykonawca powinien posiadac akredytacje dystrybutora lub producenta.

o Konfigurujgc falownik nalezy ustawi¢ norme EN 50549.

o Nalezy zastosowac falownik umozliwiajacy najsprawniejszg prace uktadu.

o Nalezy zastosowac falownik hybrydowy, umozliwiajacy podpiecie magazynu energii

WYMAGANIA PRODUKTU
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Obudowa inwertera powinna charakteryzowac sie stopniem szczelno$ci IP65, zgodnie z normg
PN-EN 60529:2003 i zapewnia¢ ochrone przed dostepem do czesci niebezpiecznych, ochrone
pytoszczelna.

Urzadzenia powinny pracowac z petng wydajnoscig w zakresie temperatur od -25°C do +60 °C.

Falownik powinien by¢ wyposazony w system umozliwiajacy pomiar izolacji w cze$ci DC, ktory
pozwala wyeliminowa¢ uszkodzenia w okablowaniu paneli fotowoltaicznych, jak réwniez
w samych panelach dajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania.

Falownik powinien by¢ wyposazony w ochrone przed zamiang polaryzacji DC, zabezpieczenie
przeciwzwarciowe AC oraz jednostke monitorowania parametrow sieci publicznej w trybie

ciggtym.

Falownik powinien posiada¢ nastepujace certyfikaty i dokumenty: Deklaracja zgodno$ci
na kompatybilno$¢ elektromagnetyczng zgodna z obowigzujacg dyrektywg 2014/30/UE,
Deklaracja zgodnosci z obowigzujacg dyrektywa niskonapieciowg 2014/35/UE, Certyfikat
zgodnosci z normg EN 50438 oraz PN-EN 61000.

Mozliwo$¢ kompensacji mocy biernej.

PARAMETRY FALOWNIKA

Parametry napieciowo-pradowe

- Znamionowa moc wyjsciowa — 25 000 W

Inne parametry falownika

- Zakres czestotliwosci sieci — 50/60 Hz

- Nominalne napiecie strony AC — 400/230, 380/220 V

- Wspotczynnik mocy — 0,8 wiodacy ~ 0,8 opdzniony

- THDi - <3%

- Max. wydajno$¢ falownika — min. 98%

4.3 MAGAZYN ENERGII

ZAt OZENIA OGOLNE

Magazyn energii powinien spetnia¢ wymagania techniczne dotyczace wspdtpracy z sieciq
elektroenergetyczng i instalacjg fotowoltaiczng.

System magazynowania energii powinien by¢ przystosowany do pracy w trybie zdalnego
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monitoringu, co umozliwi petne zarzadzanie i kontrole parametréw pracy magazynu.

Urzadzenie nie moze zostaC zamontowane na powierzchniach palnych oraz w miejscach
narazonych na bezposrednie dziatanie wody.

Konfiguracja urzadzenia powinna uwzglednia¢ normy bezpieczenstwa oraz kompatybilnosci,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami lokalnymi oraz normami unijnymi.

WYMAGANIA PRODUKTU

Obudowa magazynu energii powinna posiada¢ stopien szczelnosci co najmniej IP54 zgodnie z
normg PN-EN 60529:2003

Praca w zakresie temperatur min. od -20°C do +50 °C.

Deklaracja zgodnosci z dyrektywami 2014/30/UE (kompatybilno$¢ elektromagnetyczna),
2014/35/UE (dyrektywa niskonapigciowa), normy EN 62619 i EN 61000.

Minimum 5 lat gwarancji produktowe;

Pojemno$¢ baterii min. 40 kWh

44 SYSTEM MONITORINGU INSTALACJI

ZALOZENIA OGOLNE

System monitoringu ma zapewnia¢ staly nadzér nad parametrami pracy elektrowni
fotowoltaicznej, w tym: mocg chwilowa, napieciem, pradem, energig wyprodukowang oraz
sprawnoscig uktadu.

System powinien sktadac sie z urzadzenia typu SmartLogger (data logger) oraz systemu nadzoru
SCADA, z peing integracjg i wymiang danych w czasie rzeczywistym. SmartLogger stanowi
zrodio danych pomiarowych dla serwera SCADA. Komunikacja z serwerem odbywa sie w
standardzie Ethernet / Modbus TCP/IP lub rdwnowaznym protokole komunikacyjnym.

System musi zapewnia¢ wizualizacje, archiwizacje i raportowanie danych w trybach: dziennym,
miesiecznym i rocznym oraz eksport danych do formatéw XLS, XLSX, PDF.

Interfejs SCADA musi by¢ obstugiwany z poziomu przegladarki internetowej w sieci wewnetrznej
PWIK, z kontrolg dostepu oraz z zabezpieczeniami sieciowymi spetniajagcymi wymagania
Dyrektywy NIS 2.

Wykonawca jest zobowigzany do przeszkolenia personelu Zamawiajacego w zakresie obstugi i
konfiguracji systemu oraz do przekazania petnej dokumentacji powykonawcze;.

Dostep zdalny do systemu dopuszczony jest wytacznie przez bezpieczne potaczenie VPN.
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e Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia testdw komunikacji, symulacji alarmow i
funkcjonalnych préb uruchomieniowych systemu.

e System powinien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z wymaganiami norm i standardéw
branzowych

WYMAGANIA MONTAZOWE | URUCHOMIENIOWE

e SmartLogger oraz centrum dyspozytorskie nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu technicznym w
miejscu suchym, wentylowanym i zabezpieczonym przed dostepem o0sob niepowotanych.

e Okablowanie sygnatowe i sieciowe nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych lub rurach
elektroinstalacyjnych, z zachowaniem minimalnych odlegto$ci od kabli zasilajacych.

e Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pomiaréw ciggtosci przewodow, testéw transmisji
sieci Ethernet i potwierdzenia integralno$ci komunikacji pomiedzy urzadzeniami.

o Wszystkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie z przepisami PN-EN oraz PN-HD 60364.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia pomiardw ciggtosci przewodow, testow transmisji
sieci Ethernet oraz prob komunikacyjnych pomiedzy wszystkimi urzadzeniami systemu. Przed odbiorem
koncowym nalezy przedstawi¢ protokoty testow, raport z symulacji alarméw, potwierdzenie poprawnego
dziatania wizualizacji oraz kompletng dokumentacje powykonawczg zawierajacg schematy, konfiguracje,
listy urzadzen, dane dostepowe i instrukcje producentéw. Odbior koricowy systemu nastapi po
pozytywnym zakonczeniu prob funkcjonalnych i potwierdzeniu prawidiowej wspdtpracy urzadzen.
Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan rownowaznych wzgledem zaprojektowanych elementéw
SmartLoggera i systemu SCADA

4.5 SYSTEM WIZYJNY CCTV IP

System monitoringu wizyjnego (CCTV IP) ma na celu zapewnienie catodobowego nadzoru nad obiektem
elektrowni fotowoltaicznej oraz jego otoczeniem, z mozliwoscig zdalnej obserwacii i rejestracji obrazu z
poziomu dyspozytorni PWIK Zory.

System jest integralng czesciq infrastruktury technicznej instalacji PV i musi by¢ uruchomiony réwnolegle
z systemem SCADA oraz SmartLogger, tak aby umozliwi¢ operatorowi biezacq weryfikacje stanu pracy
instalacji w czasie rzeczywistym.

Zakres robdt obejmuje wykonanie kompletnego systemu monitoringu wizyjnego (CCTV IP) dla elektrowni
fotowoltaicznej w tym:

o dostawe, montaz i konfiguracje kamer IP zewnetrznych,
o dostawe i instalacje rejestratora z mozliwoscig podtagczenia do 8 kamer,
e montaz monitora LCD,

e wykonanie i uruchomienie rozdzielnicy SWCCTV z przetgcznikiem PoE,
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wykonanie okablowania strukturalnego kategorii min. 5e/6 wraz z dtawikami i ochronnikami
przeciwprzepieciowymi LAN,

konfiguracje transmisji danych, archiwizacji nagran oraz zdalnego podgladu w dyspozytorni
PWIK Zory,

uruchomienie, testy, kalibracje oraz integracje z systemem SCADA/SmartLogger.

System CCTV IP nalezy wykona¢ zgodnie z:

obowigzujgcymi normami i przepisami, w szczegolno$ci PN-EN 50132-1, PN-EN 62676,
zasadami sztuki instalacyjnej oraz wytycznymi producentow urzadzen,
wymaganiami bezpieczenstwa transmisji danych i ochrony sieci LAN,

dokumentacjg projektowa oraz niniejszg STWIOR.

Instalacja ma zapewni¢ catodobowy nadzor nad obiektem, detekcje ruchu, obserwacje w warunkach
nocnych (IR), archiwizacje nagran przez okres min. 30 dni, oraz zdalny dostep do podgladu i nagran w
sieci wewnetrznej PWIK Zory

Do wykonania systemu nalezy zastosowac:

Kamery tubowe IP 2 Mpx — 2 szt., z promiennikiem IR min. 60 m, obiektywem motozoom (kat
widzenia ok. 108°), funkcjq day/night, filtrem IR cut, kompresjg H.265+, IP67, temperatura pracy
-30 + +60°C.

Rejestrator — umozliwiajacy podigczenie do 8 kamer, z wbudowanym dyskiem min. 2TB
dedykowany do pracy ciagtem 24/7 i detekcjq ruchu. Rejestrator musi spetnia¢ wymagania norm
ISO w tym ISO 27701.

Monitor LCD - min. 32", przystosowany do pracy 24/7.

Rozdzielnica SWCCTV - z przetgcznikiem PoE min. 8-portowym (6xPoE + 2xuplink), 52 VDC/30
Wi/port, standard IEEE 802.3af/at, w hermetycznej obudowie IP56.

Ochronniki przeciwprzepieciowe LAN - instalowane przy kamerach w skrzynkach
ochronnych.

Okablowanie strukturalne - kat. 5e/6, Zelowane, odporne UV, z dtawikami kablowymi i ztgczami
RJ-45 ekranowanymi.

Wszystkie urzadzenia muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE, karty katalogowe i by¢é zgodne z
obowigzujacymi normami.

WYKONANIE ROBOT

- Kamery montowac na stupach na wysoko$ci min. 3,5 m nad terenem,

- Rozdzielnice SWCCTV zamontowa¢ w pomieszczeniu technicznym PV w miejscu wskazanym w
projekcie,

- Ochronniki LAN zainstalowac¢ w szczelnych skrzynkach przy kazdej kamerze,
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- Potgczenia wykona¢ przewodami UTP/FTP kat. 6 z zachowaniem minimalnych promieni giecia i zasad
prowadzenia kabli strukturalnych,

- Wszystkie potaczenia muszg by¢ oznaczone i opisane zgodnie z dokumentacjg powykonawczg,

- Po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ konfiguracje systemu (adresacja IP, detekcja ruchu,
harmonogram nagran, dostep uzytkownikéw)

- System zintegrowa¢ z infrastrukturg sieciowg SCADA/SmartLogger w celu zapewnienia zdalnego
podgladu.

4.6 LACZNOSC | CYBERBEZPIECZENSTWO

Wykonawca zobowigzany jest do zaprojektowania, dostarczenia, konfiguracji oraz uruchomienia
kompletnego systemu tacznosci i zabezpieczen teleinformatycznych zapewniajacego bezpieczng i
niezawodng komunikacje pomiedzy instalacjq fotowoltaiczng a systemami nadrzednymi Dyspozytorni
PWIK Zory.

Komunikacja pomiedzy systemem sterowania i monitoringu instalaciji fotowoltaicznej (serwer/sterownik,
system SCADA, falowniki, liczniki energii) a Dyspozytornia PWiK Zory musi by¢ realizowana poprzez
wydzielong, szyfrowang sie¢ transmisji danych (VPN), z wykorzystaniem zapory sieciowej klasy
przemystowej przeznaczonej do pracy w $rodowiskach OT/IT.

Jako rozwigzanie referencyjne dopuszcza sie zastosowanie zapory sieciowej klasy FortiGate (np.
FortiGate FG-40F lub réwnowaznej), wyposazonej w aktualne licencje bezpieczenstwa typu Unified
Threat Protection (UTP) oraz aktywne ustugi bezpieczenstwa producenta. Zastosowane rozwigzanie
réwnowazne musi zapewniac funkcjonalnos¢ nie gorsza niz wskazana w rozwigzaniu referencyjnym.

Zastosowana zapora sieciowa musi realizowac co najmniej nastepujace funkcije:
« filtrowanie ruchu sieciowego
« kontrole dostepu do zasobdw sieciowych zgodnie z zasadg minimalnych uprawnien,
o szyfrowanie transmisji danych pomigdzy obiektem a Dyspozytornig
« ochrone przed zagrozeniami sieciowymi, w tym atakami typu malware
 analize i kontrole ruchu aplikacyjnego,
« rejestracje i archiwizacje zdarzen bezpieczenstwa (logi).

System tgcznosci musi zapewnia¢ logiczng separacje sieci technologicznej instalacji fotowoltaicznej od
pozostatych sieci obiektowych poprzez zastosowanie segmentacji sieci (VLAN lub réwnowaznej).
Konfiguracja sieci powinna uniemozliwia nieautoryzowang komunikacje pomiedzy segmentami oraz
ogranicza¢ mozliwos¢ rozprzestrzeniania si¢ zagrozen.

Dostep zdalny do urzadzen instalacji fotowoltaicznej dopuszcza sie wytgcznie poprzez bezpieczne kanaty
komunikacyjne VPN, po uprzednim uwierzytelnieniu uzytkownikdw. Wszystkie operacje dostepu
zdalnego musza podlegac rejestracji w systemie logowania zdarzen.
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Wykonawca zobowigzany jest do:

o dostarczenia kompletnej dokumentacji powykonawczej konfiguracji systemu tacznosci i
zabezpieczen,

e przekazania Zamawiajagcemu niezbednych danych konfiguracyjnych i administracyjnych,
e przeprowadzenia testow poprawno$ci dziatania potaczen i zabezpieczen,

e zapewnienia zgodno$ci rozwigzania z aktualnymi dobrymi praktykami branzowymi, zaleceniami
producentow oraz obowigzujacymi przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa systeméw IT/OT i
infrastruktury krytyczne;.

4.7 KONSTRUKCJA WSPORCZA

Konstrukcja powinna spetnia¢ odpowiednie normy statyczne na obcigzenie $niegiem PN-EN 1991-1-3,
oraz wiatrem PN-EN 1991-1-4. W zakresie certyfikatdw, konstrukcja wsporcza powinna posiada¢
certyfikaty zgodnosSci z normami PN-EN 1090-1 +A1:2012, PN-EN 1090-2:2018-09 (w kwestii elementow
stalowych) oraz PN-EN 1090-3:2019-05 (w kwestii elementow aluminiowych).

Do montazu paneli fotowoltaicznych zastosuje sie dachowg konstrukcje wsporcza. Konstrukcja
wsporcza powinna spetnia¢ wymogi ekspertyzy nosnosci dachu.

Konstrukcje powinny spetniac wymagania jako$ciowe i by¢ przeznaczone do pracy na wolnym
powietrzu, uwzgledniajac przy tym nastepujace kwestie:

- montaz powinien by¢ realizowany w sposob uniemozliwiajacy korozje kontaktowa,

- do potgczen Srubowych nalezy stosowac wytgcznie sruby, nakretki i podktadki wykonane ze stali
nierdzewne;.

4.8 SKRZYNKIIZABEZPIECZENIA PO STRONIE DC I AC

Wszystkie zabezpieczenia, w postaci ogranicznikow przepie¢ i innych bezpiecznikow powinny by¢
zamontowane zgodnie z projektem technicznym, z wiedzg i sztukg monterska.

Rozdzielnice DC i AC nalezy wykona¢ jako natynkowe wykonane w stopniu min. P44,
wyposazy¢ je w niezbedng aparature zabezpieczajacq instalacje. Miedzy falownikiem, a rozdzielnicg
AC poprowadzone zostang przewody miedziane o parametrach odpowiednio dobranych do mocy
zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej. Przekr6j zastosowanych przewoddéw dobrany jest
zgodnie z warunkami dtugotrwatego obcigzenia pradowego oraz spadkow napie¢ zgodnie z normg PN-
HD 60364-5-52. W rozdzielnicy gtownej nalezy zamontowaC zabezpieczenie nadmiarowopradowe
zabezpieczajace obwdd instalacji fotowoltaiczne;.

5. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE

WARUNKI OGOLNE
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Warunki ochrony przeciwpozarowej ustala sie dla inwestycji, jaka jest instalacja fotowoltaiczna, w ramach
ktorej przewiduje sie¢ montaz modutéw PV dachu.

Zakres uzgodnienia dokumentaciji jest zgodny z wymogami Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administraciji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu
urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;.

Wymagania w zakresie warunkéw ochrony przeciwpozarowych projektowanej instalacji obejmujg
informacje o0 sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych, a w szczegdInosci
elektrycznej i odgromowej:

- zabrania sie montazu osprzetu instalacji elektrycznej bezposrednio na podtozu palnym, jezeli ich
konstrukcja nie zabezpiecza podtoza przed zapaleniem,

- przewody pod modutami przymocowa¢ do ramy modutu lub do szyn za pomocg dedykowanych
uchwytow,

- pofaczenia przewodéw w aparatach elektrycznych wykona¢ wymaganym momentem obrotowym
zgodnie z zaleceniami producenta,

- nalezy zapewni¢ wymagang ochrone odgromowg instalacji,

- nalezy zapewni¢ wymagang przepisami odlegtos¢ instalacji PV od przewodoéw instalacji odgromowej —
jesli dotyczy.

- w poblizu falownika umiesci¢ gasnice proszkowg GP ABC o masie 4kg

- przygotowac kompletny wniosek zgtoszeniowy do odpowiedniej jednostki Panstwowej Strazy Pozarnej.
INNE WYMAGANIA
Przed rozpoczeciem eksploatacji instalacji nalezy:

- oznakowa¢ obiekt znakiem bezpieczenstwa zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712,
w miejscu przytaczenia instalacji fotowoltaicznej, przy liczniku oraz przy gtéwnym wytaczniku zasilania;

- oznakowa¢ trasy przewodow instalacji fotowoltaicznej DC  tablica  informacyjng
o tresci ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia”;

- oznakowac gtowny wytacznik AC i DC instalacji fotowoltaicznej;

- przeprowadzi¢ badania rezystancji instalacji elektrycznej i ciggto$ci instalacii.

6. UKLAD POMIAROWO-ROZLICZENIOWY

Aby dokonaC opomiarowania energii elektrycznej, ktora zostanie wytworzona przez instalacje
fotowoltaiczng i pobrana przez obiekt, Operator Sieci Dystrybucyjnej dostarczy i zainstaluje uktad
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pomiarowo-rozliczeniowy. Wykonawca zobowigzuje si¢ do zgloszenia przytaczenia mikroinstalacii
do lokalnego OSD.

7. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | ODGROMOWA

Nalezy sprawdzi¢ koniecznoS¢ stosowania instalacji odgromowej wg obowigzujgcych norm.
Przy konieczno$ci wykonania instalacji odgromowej nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujaca normg PN-
EN 62305-3, PN-EN 62561-2.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym zostanie zapewniona przez:
- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
- izolacje roboczg,
- szybkie samoczynne wytaczenie w uktadzie sieciowym.

Wybudowana instalacja ma by¢ zgodna z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-EN 60364 ,Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych”.

Ochrone przeciwprzepieciowg i przed zwarciami instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé
zgodnie z obowigzujgcymi normami.

8. PRZEPISY | NORMY

Zadanie inwestycyjne nalezy zrealizowa¢ zgodnie z powszechnie obowigzujacymi przepisami prawa i
normami.

Ztacza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych —

1] PN-EN 62852:2015-05 Wymagania bezpieczenstwa i badania

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 2:

121 PN-ENIEC 61439-2:2021-10 Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektryczne;

Kable i przewody elekiroenergetyczne, sterownicze i
telekomunikacyjne

[3] PN-EN 50575:2015

Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace
[4] PN-EN 62446-1:2016-08 badan, dokumentacji i utrzymania — Czes¢ 1: Systemy
podigczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzér

Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badan,
[5] |EC 62446-2 dokumentacji i utrzymania — Cze$¢ 2: Systemy podtaczone do
sieci — Konserwacja systemow PV
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[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[19]

PN-EN 62305-1:2011

PN-EN 61724:2002

PN-EN 62305-3:2011

PN-HD 60364-4-41:2017-09

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-7-712:2016-5

PN-EN 1090-2+A1:2024-10

Ochrona odgromowa Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

Monitorowanie wfasnosci systemu fotowoltaicznego -
Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy

Instalacja odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czg$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potaczen ochronnych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace  specjalnych  instalacji lub lokalizacj.
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Cze$¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédfach energii wraz z nowelizacjg ustawy z
dnia 22 czerwca 2016 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zrodtach energii oraz niektorych

innych ustaw

Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektorych innych

ustaw

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
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